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5 Machtsverbanden

Voorkennis Herleiden van machten

) Bladzijde 10
(1) a 2-x3=s d -2p*¢* - -3pg = 6p°¢"
b 2p3- 3p*=6p° e 5x%y-2x— 3x3y=10x3y — 3x3y =Ty
¢ 4a% - 5a3b% =20a° f 12a% - fab—8ab=3a’b> —8ab
(2] & @97 =r°¢ d (-4ab®)?=16a%*
(3x%)3 = 27x0 e (3a)? - (2a%)? =94 - 8a% =724
¢ (-5x33)2=25xH5 £ (3a%)%+ (24%)* = 9a° + 8a° = 17a®
12x -15p%q
3] @ =3 d =-3p*
HE 4x2 5p%q P
sx10 4 10x3y2
b ——<=3% =2x
15x° 3% g 5x%y s
24a*b? (2ab)*  84%b g
2 - =4 3 b i (R —2
© o MY b Gy 9a? °°
o 6
@ e 2 o (P
0 8 e (5a) - -3a=125a% - -3a=-375a*
i 9%\ _ 814®
¢ (-2a%)5=-324a" f (——) =>——=81d"
a a
(5] a (ab)*-a=a**-a= a’b* d (3a)® - 843 =274 —8a> = 194
(-2ab)? - b=-8a%* - b=-8a%b* e (aP+(aP=ja?+d’=13d
¢ (3a)%+ (2b)* =9a* + 4b? £ (5a%)2+(-a?)*=25a% +a®=26d

5.1 Rekenen met machten

Bladzijde 11
6x3y4

- = 9x2y2 - 3x2y2 = 6x2y2
Xy

B 4=0x)-

) Bij (24%)*=4a° gebruik je de regel (ab)? = aPbP en vervolgens de regel (a?)? = aPd.
Bij () = a® gebruik je de regel (aP)? = aP?.
Bij a? - a? = a° gebruik je de regel @7 - a?=a?™" 1.

B.. 12x3y__4 2 b ‘k . d lﬂ_ p—q
ij =3, = 4 gebruik je eregel g =aP" .
Bij (4xy)? = 16x? gebruik je de regel (ab)? = a’bP.

PO 16x2y2_ 2 25 [ ap_ pP—q
Bij 7 = 8x? gebruik je deregelg—a '

E) o A=) 355 2x=16x5—6x5= 102
3
156°0 _ (1L gp =342 -2}a? =}

Sab
(6p%¢*)* 36p'q*
¢ C=3p% - dpg— =127~ = 120’ 4P’ =8P
9pq g

b B=
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Bladzijde 12
| a P=6a%4a3~54* 3a— (24%)} =244 — 1545 — 846 = 945 — 846
28x6  (3x%)? 27x%3 1 1
b 0= 7—*13= 5— 2xy3 =4x5 — 135165 =—9§x5

5.3

P°q

€ R=(3p%p~
Griay—=,

1259 .34, 553=096.134.953. 53 =64-81 - Q- 5)53=5184 - 1053
Dat getal is 5184 met 53 nullen erachter. Het laatste cijfer voor de nullen is dus een 4.

a Als de exponent 1 lager wordt, dan deel je de vorige uitkomst door 2.

*(20%)° = (39)° = 9p*q% — 2p*q® + 4p* - 9g2 = Tp*? + 4pt — 942

4 2 1 1 1 1
1:—= 0:—: ~1=—=— _2=——:_=_
Dus 2 3 2,2 1 1,22 2750 en 2 2 "4
1 1
31 -4 L
b 2 =53 en 2 =
c x‘1=lenx‘3=-1§
x x
Bladzijde 14
sl ()
a? f a° =£=a—5~1=a—6
b a4.L=a4.a-6:a—2 a al
ab _“__il__ 1-12_ -11
¢ L4 _ 4 n+4 I Q7 n=e e
1 a_4 . 1 3\n 3n -8+3n
= h i @)Y'=a°-a"=q
a
@ _ab_ L)
g O 1 ¢ s N At s s
N2 6 ' B T3 £
e (a)?’=q a a
3
¢ 6atp=6. L. g
a a
LI WO W
b 307 =3 @ Bgd
4
c (Sa—4b2)—1 —5-lkss (a—4)~1 i (bl)—l =1, at-p2=1 at - L:a_
5 5 b2 5h
1 3
d 3 —4_3._=__
54 =3 & 544
LY3=(1y3. 3=(p»1y3. 1 _3. 1 _ 8
e (2") ‘(2) a’=(2") a3_2 PR
1 b4
f£ L 2p4 =1 .=
64 ) 62
-4 -4
4. -2 -
9§ Gt =5
| 1
h Gay? pd=e—e— = —
() (Bay b 9a%p3
3 Y2 =(3Y2. (-2 021 5 1_1 5 1_64d2
¥ (“b) —(8) (@)=-b _(%)2 @ bz"% 2 B2 9p2
4, .6 10
a 24 =“_:a10——1_a11
O
a
2 4;3V3 _(2\3 . a ) 1 | 1 27q!2
b (§a4b3) =(§) ‘(a4)3-(b3)3=ﬁ'a12'b9=?'a12'—9—=—9
(3) 57 b”8b
_ 3 1 3 4b 3b 7b
2 = . =2 =30 00 _1n
€ 4a b+a2b_1~4 2 b+a2 b—a2+a2_a2
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m a y=5(2x3)2'i4=5'22-(x3)2'3';—4=5'4'x6'3-x'4=60x2
x
Dus y = 60x2.
b y:%_(3x2)3.;%:%.33.(x2)3.2.;{62%.27.x6.2.x—10:18x—4

Dusy=18x‘4.
162 _ 162 _162 _,
% G2 3Dt 8L
Dus y=2x8.
d y=(‘51x)_2-i=(‘1)'2-x*2-4-—)1;=L-x*2-4-x’1=—ﬂ—-x‘3=6,25-x*3

s & )

Dus y = 6,25x7.

m a Het getal is 13, 14, 15 of 16, want het priemgetal 13 komt voor, maar 17 niet.
Er staat 72, dus 14 zit erbij, want 7 en 14 zijn 7-vouden.
Er staat 53, dus 15 zit erbij, want 5, 10 en 15 zijn 5-vouden.
1-2-3-...-15-16=1-2-3-22-5-2-3-7-23-32-2-5-11-22-3-13-2-7-3-5-24=
215.36.53.72.11.13
Dus n=16. 1 1 2 3 5 8 13
y 1 2 25 2 2 2 2
; L L 28 027 43 2452 g8 2913 £ 021 £ =)34

b Derijis 1,2 ,21—2 ,2_1—2 ) =2 ,2_3—2 )5 =2 ,2_8—2 ,213—2 ,2721—2 ;

Dus het tiende getal is 234.

a Dat volgt uit de rekenregel (@P)1=a.
L
(e = n () . dus (< = () em ook 5= |5
(P = xem (35" . dus (<P = (P emook 5= 35

c
Bladzijde 16 \/,
| 5 2b\b
m a 5a3%=5a3'a5=5a3-\/5 d %a‘3bl%=2b 3b = 3
L b 5 3a 3a
b sab=—7= 3
240" 2 2+ {a e Lt
c 3{%:%:% c;z 5;1
a 2 f (Say:= - =
(5a) +f5a
M a o {a=adi-a’ A T
a
\/E a g ya“‘=a>=da
1
[ ;:al h i4- %/aza_4 a%:a_S%
a
L_ =3 3 3
d a3_a 1 a—=—]=a3_]§=a23
e aZ a=a2-a%=a2% %/a a3
4 2 2' 5 2% 1 1 1
m a 8\/§=23'2%=23% d 3—\/7:2 I22=2_|:225'§:223
8 23 | 2 D3 23
b \—5252225 e L JT0=—-10i=10210:=10"%
1 Aol A 100V 102 N
B g3 =3 ai=aE 10 10 _10
f = =——=101""3=105
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[l a y=2vt4=2v.24=2v. 16=16- 2
Dus de formule is inderdaad te herleiden tot y=16-2*
b y=2x—2=2x.2—2=2x.21_2:2x.‘l‘=‘1_‘.2x
Dusy=}1-2x.
c y=3x—1=3x.3—1:3x.%:%.3x
Dusy=%'3x.

Bladzijde 17
m a N=5p§'q'§=5'%/?'i=5' 3p2.

5.3p
%/a .

b R=100a*- p2%=100 -

Dus N=

1006% - \/b
Dus R = -——£

=
s

Dus y=5x2%.

c y=)%-2\/§=5x-3-2x%=10x-2%
Dus y= 10x22.

d y=3-43=3 4
Dus y=3x%.

e y=5x02. 3= 5Ll
Dus y = 5xb.1,

_ 50x19
= 10x1!
Dus y = 5x%8,

=5xL9- 11 = 5x0.8

© Noordhoff Uitgevers by Machtsverbanden 7



Dit document is gedownload van uitwerkingen.com — Voor meer uitwerkingen ga naar uitwerkingen.com

5.2 Grafieken veranderen

Bladzijde 19

==
b De punten (0, 0) en (1, 1) liggen op elk van deze grafieken.
¢ Van de graficken y, =x* eny; = x° ligt geen enkel punt onder de x-as.

7] @ Voorx=1lisy;=2eny,=2+5=7.
Voor x=2isy; =16 en y,=16+5=21.
Voor x=3 is y; =54 en y, =54 +5=159.
Steeds geldt y, =y; + 5.

HORH DRIJF AUTO REEEL RAD HH

—
/.

De grafiek van y, ontstaat door de grafiek van y; 5 omhoog te verschuiven.

a x=3geeft y, =54 enx=>5 geeft y, =54.
Voor x = 3 krijg je y; =2 - 3 en voor x =5 krijgje y, =2+ (5-2)*=2- 3.
b Dan moet je x = 8 nemen, immers x =8 geeft y3=2(8—5)3=2 .33,

Bladzijde 20

) a y=-5x-2)y*+5
y=-5(x+3)*+6

y=—5(x—7)2
b y=4(x+5P+7
y=4x>—10
Bladzijde 21
B a y=5(6—472+1+6=5(x—-4P+7 d y=3(x—4-5°+8+6=3(x—9)°+14
b y=(x—4-6>+6=(x—10°+6 e y=-20x-4+4°+6+6=-2x>+12
¢ y=-(x—4)*+2+6=-(x—4)*+8 f y=-20—4—-42—6+6=-2(x—8)
e y=5x-8°-3 d y=-5x—-2-13+8-7=-5(x—3)+1
b y=-3x+4*+6 e y=(x+8°+6-3=(x+85+3
¢ y=2(x—5-3P2=2(x—8) f y=-(x—7)"-8

26 y=-L@—2437-5+g=-3@+17-5+q=-3(+2+1)=5+¢
=—%x2—x—%—5+q=—%x2—x—5%+q
Er moet gelden—%xz—x—5%+q=—%x2—x.
Hieruit volgt dat —5%+q=0, dus g = 5%.

fZ] a De grafick van y = 2x? heeft als top O(0, 0).
Als deze 4 naar links en 1 naar boven wordt geschoven, wordt de top dus (-4, 1).

8 Hoofdstuk S © Noordhoff Uitgevers bv
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b y=2x2
J verschuiving (-4, 1)
y=2x+ 4)2 +1
De formule van de beeldgrafiek is y=2(x+4)2+1.

Hieraan kun je zien dat de grafiek van ¥ =2x2 met top 0(0, 0) 4 naar links en 1 naar
boven is verschoven, dus dat de top van de beeldgrafiek (-4, 1) is.

<

y=-2x+2?2-3

y=0,18x2

: /

X
\/m(x L
3, -4)

7
y=0,5x4
y=05Kx+29%+18
2,18
(@]

© Noordhoff Uitgevers by
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X

<
Il

(3, -10)

y=-x—-88-10

[Z) @ Het maximum is -3 voorx = -2.
b Het minimum is -4 voor x = 3.
¢ Het minimum is 18 voor x =-2,
d Het maximum is -10 voor x = 3.

Bladzijde 23

De top is (5, 8).

De top is (0, 7).

De top is (-8, 0).

Het punt van de symmetrie is (8, 12).
De top is (100, 0).

De top is (-0,15; -0,3).

- Mo A MmO A

10 Hoofdstuk 5 © Noordhoff Uitgevers bv
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b y
X
c 4
£2,1)
X
y=-020+2)5 +1
y=-02x°
d ¥
y=2x4
o) X
y=2(x-8)*-3
(5,-3)
© Noordhoff Uitgevers bv
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[ a N=3(#-2)+5=3-6+5=3r"~1
N

©,-1)

£3,2)

6,-12)

© Noordhoff Uitgevers bv
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S

EE] A =a(z—2)*+ b en het maximum is 10, dus b =10.

A=a(t-2*+10
door((4 2)) }a(4—2)4+10=2
’ a-24+10=2
16a=1—8
a=-3

I} Voerin yy=x2—10x+26 en y, =x2 — 2x +4.
De optie minimum bij y; geeftx=5eny=1.
De optie minimum bij y, geeftx =1 en y =3.
Dus de top is van (1, 3) naar (5, 1) verschoven.
De verschuiving is dus (4, -2).

o
il a
c

x=2geeft y=0, x=3 geeft y=1 en x =4 geeft y=16.
x =2 geeft y=0, x=3 geeft y=3 en x =4 geeft y=48.
De uitkomsten bij b zijn 3 keer de uitkomsten bij a.

Bladzijde 24

£ a

Bij spiegelen in de x-as neem je van de y-codrdinaten het tegenovergestelde. Dat is
hetzelfde als herschalen in de verticale richting met factor -1.

Dus herschalen in verticale richting met factor -1 komt op hetzelfde neer als
spiegelen in de x-as.

y=3x—-1%-6

J spiegelen in de x-as

y=-GBx—-1)2-6)=-3(x-1)2+6

De formule van de beeldgrafiek is y = -3(x — )2 +6.

y=L+1)?

{ vert. herschaling factor 5

y=5(3G+1p) =21+ 1y3

De formule van de beeldgrafiek is y = 2%(x +1)3.
y=0,6(x—-2)0°-4

{ vert. herschaling factor }1
y=500,6(x—2)6~4)=0,150x—2)6 - 1

De formule van de beeldgrafiek is y = 0,15(x — 2)6—-1.

© Noordhoff Uitgevers bv
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Bladzijde 25

1
Y2

y1=0,3x?

J verschuiving (-5, 6)

P =03(x+57%+6

y3=3y,=3(0,3(x+ 5)2+6)=0,9(x +5)* + 18
De formule is y3 =0,9(x + 52 +18.

De top is (-5, 18).

y, = 0,5x4

yy =4y =4 0,5¢% =-2x*

J verschuiving (-3, 5)

yy=-20c+3)4+5

De top is (-3, 5).

y=-3x+4

d verschuiving (2, -7)

y1=-3(—2)° -3

y3=6"y,=6(3(x— 2)5—3)=-18(x—2)°— 18
De formule is y3 =-18(x —2)° — 18.

Het punt van symmetrie is (2, -18).

y= -0,12x2

d verschuiving (4, 5)

y=-0,12(x—4)?+5

1 vert. herschaling factor 4

y=4(-0,12(x — 4)* + 5 =-0,48(x — 4)* +20

De formule van de beeldgrafiek is y =-0,48(x - 4)% +20.

De top is (4, 20).

y=3(x-4)>-8

1 verschuiving (-5, 2)
y=3(x+5-42-8+2=3(x+1)*—6

J vert. herschaling factor -4

y=-43x+ 12— 6)=-12(x+ 1) +24

De formule van de beeldgrafiek is y =-12(x + 1)* +24.
De top is (-1, 24).

y=-13(x+37+8

1 vert. herschaling factor 2
y=2(-11(x+3)3+8)=-3(x +3)° + 16

J verschuiving (8, 20)

y=-3(r— 8+ 3+ 16+20=-3(x—5)° +36

De formule van de beeldgrafiek is y =-3(x — 5)° +36.
Het punt van symmetrie is (5, 36).

=0,1x3
=4-y,=4-0,1x>=04x>

»= % V= % - 0,4x> = 0,08x3
J verschuiving (6, p)
y,=0,08(x—6)3+p

y4=0,08(x—6)>+p
door (0, 0)

}0,08(0 — 6P +p=0
1728 +p=0
p=1728

Hoofdstuk 5
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5.3 Formules herleiden en variabelen vrijmaken

Bladzijde 27
M y-ie= 16 i=4\5
Dus a =4.
b y=37 7 =3 3
Dus b=3.
£ a

*
b 2.‘\1/%4_‘\‘/@28,101
Bl o 4=3125 =125 - Yfoy=5 -y

Dus 4=5 - 3xy.

b A=32560y= 3256 - Yy =4+ $hoy
Dus A=4 " {/xy.

¢ 4=332p=332- Yy=-2- o
DusA=—2-{/J_c;.

d A=8\25x - 349y =825 \iy=3- A9 - Jy=8 -5 Jiy-3-7- Joy=
40 Vay =21+ \y =19 \xy
Dus 4=19 - \/xy.

[ a B=6-310a=6-310-{a~9,51- 5
Dus B=9,51 - 3/a.

b B—i—— Ja=0,14- $a

DusB 0,14 - Ya.
¢ B=2-3a+320a=2-Ya+320 a=0,18 Ya
Dus B=0,18 - Ja.

L {50 _50-3a_50

& @ @ e

Dus B=1,90 - 3a.

B o K=2-3Bpg—dpg=2- 3B Ypg—Ipa=4"Ypg—Ypq=3 - Ypq
Dus K=3 - ¥pg.
b F=2-Poxy— P Yoy=2- 40 Yoy 43 Y- 46 - =245 Yhy— Y8 - Yfy= 1,40 iy
Dus F=1,40 - 4xy.
€ N=4-32430+2-31024t=4- 3243 - Yfr+2- 1024 - Yr=12- Ye+8- Yr=20- s

Dus N=20 - 3/t.

. L L
Ef] Een wortel is ook een macht, want Vx=x7en Jx=x.

[ a y=(200x): = 3200x = 3200 - 3fx=5,85 - Ix

Dus y=5,85 - 3x.

b A=5-(8lp)y—(625p)i=5" {Blp—4625p =5 48T 4o~ 4625 - Yp=15-Yp-5- 4p=10- ¥p

Dus 4=10- p.

© Noordhoff Uitgevers by Machtsverbanden 15
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a N=200- (0,6x)5 =200 - 0,65 - xs= 163 - 3x?
Dus N=163 - Jx%.

b K=1250 - (1,56%) = 1250 - (1,5x%)i = 1250 - 1,53 - (&7 - yi= 1694 - 5 - y
Dus K = 1694x3y.

S

=./x-
—4=y
_4:ﬁ

=y2+4

~
=

= o=

Bladzijde 29

Bij het wegwerken van de haakjes zou je moeten gebruiken dat
Qy—-120=@2y-12)- 2y—12) - (2y—12) - 2y~ 12) - 2y — 12).
Naast dat dit veel werk is, wordt het resultaat ook niet overzichtelijker.

Bladzijde 30

a N=4t—2 ¢ B=02-3t-3
4\Jt-2=N 0,2-3t—3=B

f—2=iN Yt-3=5B
t-2=(in) t-3=(8)
Loy t=125B+3
t=1gN 32 d L=2-Yt-5
=04 3t+

b A=04-3t+2 0. 45
04-3t+2=4 a1

N -n 42 t—S—EL
t=2, - -1 4.4
t=(2,54-5) t=1gL7+5

a z=6\8+] 8 =L~ 335

2y V=%

6 8+‘1¢y=z %'53x=y
V8+7y=gz ax =6y

1 1.)2 3x=(6y)°

+:y=(=
8+=(52) 3x=7776)°
Ly=12-38 x =2592°
y=35z2-32
Dusa=$enb=—32.

b L=f Y47
b A-7-1
LoYa=L+7
YAd=6(L+7)

Y4=6L+42
A= (6L +42)}

@ y=2,5¢ b y=125x3
2553=y 125x =y
=04 x3=0,008y
=0, 4$ o x=3/0,008y
x=043 3 x=V0,OS'%;

Y x=02"3y
x=0,064y3 =N

Hoofdstuk 5
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Bladzijde 31

a 4=8(—-2)
8(t—2)7=4
(-2 =34

t=2+3-34

b P=0,125(t+5)3
0,125(t+ 53 =P
(t+5)° =8P
t+5=38P
t=2-3P-5

a y=3x*6
3x20=y
x2:6 = %y
x= (5
x=(3)s -y
x= 0,668
Dus x = 0,66y%-38,
b y=02-2x14
02 2x A=y
0,4x 4=y
x14=2 5y
x=(2,5y)14
x= 2,5% ; yﬂ%
x=0,52)70.71
Dus x = 0,52y70.71,

R=124018
1,2 %18 =R
) 1
g 018 = - If
1 -
q= (ER)—o,m
g=(g5)" - Ram
q =2, 75R™>-6
Dus g =2,75R™,
— 5,012
P_ 3q " 56}P= 5+ (2,75R™5:56)0.12
q=2,75R™ P=5-2,75012 . (R5.56)0.12
P=5,65 RS
Dus P=5,65R0:67,

a P=25q¢%6
2,5¢36=pP
¢4 =0,4P
g=(0,4P)%
q=0,4% - P
q=0,78P0%28
Dus g =0,78P%28,

© Noordhoff Uitgevers bv

¢ L=5@1-3)?

5(t—3)2=L
(¢-32=1iL
t-3=41L
t=3+\g- N/3
t=3+0,45\L

Dus =3 +0,45/L.

y=15(0,2x)1:6
15(0,2x)16 =y
(0,2%)5 = {5y

0,2x= (% y)#
x=5 - (f5)is - yis
X~ O,92y0’625

Dus x = 0,92y%:625,

Machtsverbanden
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b 0O=842geeft8a>=0

a2=é0
a=(50F
A3 \
S (o x=4Go)y
7 k=4(lo)"
K=4- %)1’ . 01,5
K=0,176...- O'

Dus O = 3,17K%67

<
|
Y
[
—_

g=1+

w V| oo

q+
c K_Zq
g+3
2q-1
qg+3=K22¢q—-1)
g+3=2Kq-K
g—2Kq=-3-K
g(1-2K)=-3-K
3-K
1712k
_K+3
172k -1

|
—_

18 Hoofdstuk 5

+1

» Y Tx-3
yx—3)=x+1
xy—3y=x+1
xy—x=3y+1

xy—1)=3y+1
3y+1

=
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. T:a—6 x+y: 2
a-6 53%=x+y
a=T(a—6) 3
a=Ta—6T x+y=5_xx
a—Ta=-6T 3
a(l1-17)=-6T y=5_xx—x
6T

1-T
6T
Jie=il
b L=320- 1%
L-320=-—8
g-1
320-L=—5
qg—1
18
1717 1-320
18
=1 T
Bladzijde 34
il a y=%=x'1 en y=x" is van de vorm y = ax", dus deformuley=%hoortbij een
machtsverband.
1
b =
d verschuiving (3, 0)
1
Y x-3
1 vert. herschaling factor 4
:4. 1 = 4
Y x—=3 x-3
_ 4 x-3 4 x-3+4 x+1
¢ y_1+x—3_x—3+x—3 %43 x —43
1
d 2=
1 verschuiving (3, 0)
1
YT x=3
d vert. herschaling factor 4
__4
Y x—3
d verschuiving (1, 0)
+
=L 4 _x+1

x—3 0—8

x+1
x—3
en een herschaling in verticale richting. Omdat y = x! een machtsverband is, heeft de

formule y = fc J_r ;

e De grafick van y = ontstaat uit de grafiek van y =x"! door twee verschuivingen

dus ook te maken met een machtsverband.

© Noordhoff Uitgevers by Machtsverbanden 19
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5.4 Formules met machten en wortels

Bladzijde 36

a y=ax? .93 = _48_
x:Zeny=48}a 2° =48, dus a 23 6

b y=10x" =
x=4eny=80}10 #2=80

Voer in y; =10 + 4* en y, = 80.
De optice snijpunt geeft x = 1,5, dus p = 1,5.

Wl -1,81 16
a-* 127 =16,dusa=W:1437

y=ax
x=12eny=16
Dus y=1437x"181,
y=180x" - FF) -

x=4eny=900 L8 AR=200

Voer in y; = 180 - 4* en y, = 900.

De optie snijpunt geeft x = 1,16, dus p =~ 1,16.
Dus y = 180x:16,

y=ax>!5
x=8eny=600
y="50xP
x=8eny=600
Voer in y; =50 - 8* en y, = 600.

De optie snijpunt geeft x = 1,19, dus b =1,19.

} a - 8%15=600, dus a = 8620705z 6,86

}50'8b=600

Bladzijde 37

350
181,83

. 191,83 = =
p=18enA=350}a 18 350, dus a

p=25 geeft A=1,7657... - 25183 = 638
A=1,7657..p8
1,7657..p183 =4

1,83 — 1
p 1,7657...A
1

(1 e
p= (1,7657...’4)”83
1 =l o I
p=(ims)m - 47
p=0,733 - 40:546
Dus p = 0,7334%54.

De formule geeft (¢ afgerond op gehelen):
nIS |10|15’20
‘ | 66 [100[127'151

Dus de formule past goed bij de tabel.

Als n verdubbelt van 5 tot 10, dan wordt ¢ volgens de tabel
Dat is een toename van ongeveer 50%.

Als n verdubbelt van 10 tot 20, dan wordt ¢ volgens de tabel

Dat is een toename van 50%.
De bewering van Manon klopt.

Hoofdstuk 5

=1,7657...

=00 = 1,5 keer zo groot.

b 1,5 keer zo groot.

© Noordhoff Uitgevers by
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Bladzijde 38

Neem 3n voor n in de formule ¢ = 2510

Je krijgt t=25 - (3n)%6 =25 - 30:6 . 0.6 =30.6. 25,406 = 1 93 - 25406,

Dus de tijd dat ze de oefening kan volhoudcn neemt met ongeveer 93% toe.
Neem 1,4¢ voor ¢ in de formulc n= (0, 04:)%

Je krijgt n= (0,04 - 1 4t)°6~ 1,40 - (0, 04!)06“' 1,75 - (0, 04t)06

Dus ze moet het aantal pogingen met een factor 1,75 groter maken.

Neem 2v voor v in de formule = 0,016v175.

Je krijgt 7= 0,016 - (2v)1.7> = 0,016 - 2175 - y1.75=21.75 . 0 016v1.75 = 3,4 - 0,016v175,

Dus de remweg is ongeveer 3,4 keer zo lang.

Neem 27 voor 7 in de formule M = 1500002703,

Je krijgt M=150000 - (2n) %3 =150000 - 293 - 0.3 =270.3 . 1500001703 = 0,812 - 1500001703,
Dus M neemt met ongeveer 18,8% af.

N=14,44%3

4,44%3 =N

A% =4N

1 1
A=(4N)
Neem 1,25N voor N in deze formule.
Je krijgt 4 = (5 - 1,25N)5 = 1,255 - (G N)5 =21 - (5N)%.
Dus ciland P is ongeveer 2,1 keer zo groot als eiland Q.

Voer in y; =0,001x> — 0,12x +7,8.

De optie minimum geeft x =60 en y =42,

Ze moet dus een snelheid van 60 km/uur aanhouden.

3 liter voor 60 km, dus B = % 3=5.

Los op 0,001v2 —0,12v+7,8 =5,

Voer in y, =5.

De optie snijpunt geeft x=31,71... en x = 88,28...

Hij mag dus met een snelheid van maximaal 88 km/uur rijden.

7l v=120 geeft B=7,8

7,8 liter per 100 km, dus voor 60 km is dat a = 20, 7,8 =4,68 liter.

100
100

Om met 4,68 liter 90 km af te leggen moet gelden dat B=——-- 4,68 =5,2.

Los op 0,001v% —0,12v+ 7,8 =5,2.

Voer in y; =0,001x2 - 0,12x + 7,8 en y, = 5,2.

De optie snijpunt geeft x =28,37... en x =91,62...

Hij kan dus met een snelheid van maximaal 91 62... km/uur rijden.

90 km rijden met 91,62... km/uur duurt ——~—=10,98... uur.

90

91, 62

Dat zijn 0,98... - 60 = 59 minuten.
Hij kan dus op zijn vroegst om 21:59 uur bij de benzinepomp zijn.

Bladzijde 39

2 meter = 20 dm, dus / = 20.
B 80
20-4=80kg,dusg= 5000

d=0,0005 - 0,04 - 20*=32

De doorbuiging is 3,2 mm.

0,0005g - 254=2.5

195,3125¢=2,5

g=10,0128

Het totale gewicht van de stenen is 0,0128 - 2500 = 32 kg.

=0,04

Noordhoff Uitgevers bv Machtsverbanden
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¢ g=0,05 geeft d=0,0005 - 0,05 - 14=0,000025/4
Neem 1,27 voor / in de formule d = 0,000025/4.

Je krijgt d =0,000025 - (1,2))*=0,000025 - 1,24 - [4=1,2% - 0,000025 - [*=2,07 - 0,000025 - [4,

Dus de doorbuiging neemt toe met ongeveer 107%.
d 0,000025/4=2,2

14 =88000

1=14/88000

=172

De lengte is ongeveer 17,2 dm = 172 cm.
e d=0,000025/*

0,000025/4=d

I =40000d
1={/40000d
1=4/40000 - {/d
I=14- %d
Dus /=14 {/d.
_1000v _ v
4 a vkm/uur 3600 3.6 m/s.
; ; v _2v_ v
Dus in 2 seconden leg je 2 : 36 3.6 18 meter af.
b Losop 0,005v2+ 0,28v = T3
Voer in y; = 0,005x2 + 0,28x en y, = l‘”g.

De optie snijpunt geeft x = 55.

Dus bij een snelheid van 55 km/uur geeft de vuistregel dezelfde afstand als de formule.

¢ v=120 geeft A =105,6
120

= =l 12l
120km/uur—3600 1000 =333 m/s

105,6
Dus bij ———=3,2 seconden.

3

Bladzijde 40
1000(16 — /16) e

/! a De maximale score is S = 16 0.

1000(w — yw
Los op (1—6\/7): 375.

1000(x — /x)
16
x=9 geeft y; =375
Dus Eline heeft 9 partijen gewonnen.
¢ In de tabel kijken bij y;:
x =6 geeft y; =222 en x = § geeft y; =323.
Omdat 323 — 222 = 101 heeft Nova 8 partijen gewonnen.

Voer in y; = en maak een tabel.

a G=aR? 3_ _ 670
R=203enG= 670} a-2,03°=670,dus a= 2,03 ~ 80,1
b 80R3=580
R3=1725

R=73/725=1,94

Dus de rompomvang is 1,94 m.

Alternatieve uitwerking

80R> =580

Voer in y; = 80x> en y, = 580.
De optie snijpunt geeft x ~ 1,94.
Dus de rompomvang is 1,94 m.

Hoofdstuk 5
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¢ Neem 1,2R voor R in de formule G = 80R3.
Dit geeft G=80 - (1,2R)*=80- 1,23 - R3=1,23 - 80R3=1,728 - 80R3.
Dus het gewicht is 1,728 keer zo groot.
d G=80R3
80R}=G
R=4G
(1 6]
R=(gG)
Neem 2G voor G in deze formule.
Je krijgt R=(& - 2G) =25 - (&6)7 = 1,26 - (L G5,
Dus de rompomvang is 1,26 keer zo groot.
e Zie vraagd.
R=(&G)R=(&) - Gi=0,232G"
Dus R = 0,232G5.
Bladzijde 41
a Los op 140575 =2200/W — 40W - 11 500.
Voer in y; = 140x%75 en y, = 2200+/x — 40x — 11 500.
De optie snijpunt geeft x=58,11... en y =2946,78..., en
x=681,42...en y =18672,06...
Bij een gewicht van 58 en 681 kg kunnen elanden juist genoeg voedsel vinden om te
voorzien in hun basislichaamsfuncties.
b Voer in y; = 2200/x — 40x — 11 500 — 140x%75.
De optie maximum geeft x =~ 281 en y = 4530.
Het optimale gewicht is dus 281 kg.
Een eland heeft dan 4530 kcal per dag over voor andere activiteiten dan het zoeken
naar voedsel.
¢ Hetkalf moet 58 kg wegen.
Op 1 juli is het gewicht 24 kg.
Daarna zijn er nog 58 — 24 = 34 dagen nodig.
Dus op 4 augustus kan het jong stoppen met drinken en kan het zelfstandig voor voedsel zorgen.
Bladzijde 42
0 7=2400, B=15 cn V'=0,05 geeft = | ——-2400 13 (')52400 = 1200,
2400 y . .
1200~ 2, dus er zal inderdaad twee keer per jaar een bestelling geplaatst worden.
b 7=800 geeft 0= \/2 AL \/1601(1'3:\]1600 = /1600 - \[ 40 \/7
Dus 0=40 \/;
_ _ _ [2:25-n_ (50-n_ [50
¢ B=25en V=0,80 geeft 0 0.80 \/0,80 \/0,80 n= 080 “n=1.9 - \/n.
Dus Q=17,9/n.
d 200 artikelen per jaar verdeeld over 4 keer bestellen, dus O = 24ﬂ =50.

0= \lz%met3=25 en n =200 geeft 1’1()%:50.
Voer in y; = 4/ 10)‘:00 eny, =50.

De optie snijpunt geeft x =4.

Dus V=4,
V=0,01p-1 }
= _ . ¢0,01p-160=4
I=160en V=4 1.6p=4
4
AT
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Bladzijde 43 :
[/ a t=0,90,B=23enl=1,80 geeﬂS 0,90 - 237 i 1,802 = 0,083.

b B—h invullenin S=¢ B2 I2 geeft

_2
S:,.(lmz)s. T N x PR S = N SR B R B TR IY
5 6/15
2 s 1 s te]s te Nl
¢ S=t-mi-lizge— =t
ms m 3fm?

}S 0,95 m3'1756
0,95 - ms - 1,75€=S
m'§=4—1 =S

0,95 - 1,755

m=(—1—s)
0,95 - 1,75s

/] a De lange zijde is x cm, dus de korte zijde is %x cm.

Dus de oppervlakte 4 is A =x ° %x = 19—6x2 cm?.

t=0,95enl=1,75

[ =5
ey

1
=(—1—) .S ~1,868
0,95 - 1,75¢

Dus m=1,86515.

d
16X
X
. 2_ .2 9 2
De stelling van Pythagoras geeft 4 = x* + (¢
2,2
de=x +256x
2337 2
d = 256%
=92
A=1gx g=2 .26
2 _ 337 2 256 2 16 337
d —256x,dus =337d 144 o
37d
~337

b De lange zijde is x cm, dus de korte zijde is %x cm.

3.2

Dus de oppervlakte 4 is A =x - %x =5x cm?.

De stelling van Pythagoras geeft d2 = x? + (%x)2

ﬂ:ﬂ+2ﬁ
2_58 2
d*=75x

—32

A_7x zi.ﬁdz

2_58 2 2_49 » 7 58

d*=739%°, dus x* = 55d 2

21 ~ 58
Dus a=7%;.
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Diagnostische toets

Bladzijde 46

1845 (5a°b)* 254°D? B
N T i

b B=(3x%)%—2x - 4x5+3x% - 5x3 =27x% — 8x0 + 15x5 = 19x6 + 15x°

8 5.6
¢ C=(2p%q)*—5pq - 2p*q* +3p* - (pg)® - 2p 2q =8p%* - 10p°q® + 3p* - pP¢® - 4p°g>
g
— 8p6q3 - 10p3q5 n 3p6q3 _ 4p3q5 — 11p6q3 . 14p3q5
(2 ;—3= a3
b a4. L‘?=a4 . a-7=a—3
a

1
c 2 12--5_ 7
a’ a? a 4
o ~ 1 342
El a 3a2b3=3a2'b—3=b—3
LYS (Y5, 5_yiys. 1 _2°_32
b (2“) _(2) a>=2") & & &
2 ya_2. 1 4 20"
€ sab'=3 P b 7a
a 4a—12_4.L]: 4 lzi
015 al.a5 a\/z
. 1 Sb
b a*Z.bgz%.bé=£=£2
a a‘ a
3 7.5b3
¢ 7at-pi=7.- L. T8

Dus y=7x5
b y:6x—0,4.x1,2:6x0,8
Dus y = 6x%8
10 10 0 1 Y
I v = e o Tt
2x \/.; 2x° * x2 x72
Dusy=5x'3;'.

W y=4G-20+1
 verschuiving (-1, -5)
y=4x+1-23+1-5
De formule van de beeldgrafiek is y = 4(x — 1) — 4.
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0 a N

S=4tt S=4(t-2*+1

@1
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) y=136-20*-5
J vert. herschaling factor 4
y=4(13(x -2 - 5)=6(x—2)* - 20
d verschuiving (-3, -16)
y=6(x+3-2)*—20—16
De formule van de beeldgrafick is y = 6(x + 1)* — 36.
De top is (-1, -36).

Bladzijde 47
0 a 4=31006-4-3p=3100-3fb—4-3fb=4,64..-fb—4-3b~0,64-3b
Dus 4=0,64 - 3/b.
b B=3-{16pg—{3p-279=3 {16 - Ypg—{Blpg=3-2 - Ypg—{B1 - Ypq
=6"\‘/p_q—3'(‘/17q=3"\‘/17q

Dus B=3- Q/}Tq.

'l a F=0,125\p-5 ¢ y=2(03x)"2
0,125\p—5=F 2(0,3x)1:25 =1y
Jp—-5=8F (030125 =1y
P 3=y o3e- ()
p=64F2+5 x=$(%)1175y%

Dusa=64 enb=>5.

~ .08
b S=0,4R-7) x=191-y

Dus x =1,91)98,

0,4R-T7)*=S
(R—-T72=2,58
R—-7=1/2,58
R=T7+\2,5-§
R=7+1,58{S
Dus R=7+1,584/S.
5 _ 3 3g-1
& o Feares b G+
3 3g-1
# 4_p—5 4g+5
_g=3 3g—1=G(4q+5)
P F-4 3g—1=4Gq+5G
3 3g—4Gg=5G+1
— +—.__.
B=atp g g3 -4G) =5G+1
_5G+1
3-4G

Ll a t=an®?
n=10en¢=2
b ¢=0,36n07
Neem 2# voor # in de formule £ = 0,36n%73.
Dit geeft 1= 0,36 - (2n)%75 = 0,36 - 2075 - 4075 =20.75 . 0, 364075 = 1,68 - 0,36n%75.
Dus de tijd neemt met 68% toe.
¢ t=036n%7

0,36n%75 =¢
n0’75 —

2
. 100,75 = =—= _~
}a 10973 =2, dus a 007~ 0,356

1
036!
= (k)
Neem 1,5¢ voor ¢ in deze formule.

Dit geeft n = (g5 - 1,507 = 1,507 - (ghs )77 = 1,72 - (5551)7.

Dus het aantal geleerde symbolen wordt 1,72 keer zo groot.
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1=1,73 geeft G=13,4 - 1,733 = 69,38
Dus Rutger woog ongeveer 69 kg.

13,483 =32
l3 —32
13,4

1= ~1,34

Dus Rutger was ongeveer 134 cm lang.

Alternatieve uitwerking
13,413=32

Voer in y; = 13,4x> en y, = 32.

De optie snijpunt geeft x ~ 1,34 m.

Dus Rutger was ongeveer 134 cm lang.

G=1348
13,483 =G
& =LG
1=3%G

sz
10,42 - 3G

Dus /=0,42 - J/G.
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